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EDITORIAL

Les marques d'intérét que vous nous avez témoignées a I'occasion du

remier numéro nous laissent & penser qu'au-dela de |'information, cette
r;ﬂre est un maillon de la communication que nous souhaitons entretenir
avec vous et poursuivre avec ce deuxiéme numéro.

La conjoncture difficile actuelle conduit chaque acteur du monde économi-
que a réflechir sur les axes stratégiques a rentorcer ou a développer avec les
meilleures chances de réussite. Ceci commence pour nous par les études de
définition, d'amélioration ou de validation concernant les process ou les
produits que vous développez. Nous souhaitons pouvoir vous apporter pour
cela nos compétences et notre expérience, en utilisant en particulier tout le
potentiel et la richesse de la simulation, qu'elle soit physique ou numérique.

En espérant que la présentation succincte qui en est faite en page 2 vous
ouvrira des perspectives d'application, nous restons & votre disposition pour
vous présenter les démonstrations que vous souhaiteriez et vous conseiller.

Abientét.

M. VISCONTI

L'EQUIPE "BRUITS ETVIBRATIONS" DU CERG
S'AGRANDIT.

Depuis le ler janvier de cette année, les activités d'études
de bruits et vibrations de notre maison-mére ACB ont été
rattachées au CERG. Le CERG élargit ainsi ses compéten-
ces et accroit ses moyens de mesure et de traitement.

Mars 1993 -n°2

Aux prestations habituellement pro-
posées - aide & la conception de
produits nouveaux ou aide au dia-

nostic et a I'amélioration de pro-
guiis existants - vient s'ajouter un
volet relatif & la maintenance pré-
ventive des machines.

Pour cela, le CERG s'appuie sur
I'expérience acquise depuis quel-
ques années dans la maintenance
appliquée aux moyens de produc-
tion et aux différentes fabrications
d'ACB (presses hydrauliques, ré-
ducteurs, lignesd'arbre).

De son cété, le parc des moyens de
mesure du CERG s'enrichit entre

autres d'une chaine de mesure et de
traitement du signal LMS, équipée
de 16 voies d'acquisition. Ce moyen
est particuliérement performant pour
réaliser des mesures d'infensimétrie
acoustique ou effectuer des analy-
ses modales de structure.

Fort de cet apport et de |'appui
complémentaire des moyens de cal-
cul en mécanique et vibrations d'ACB
& Nantes, le CERG est désormais
armé pour répondre & une gamme
étendue de problémes de bruit et
vibrations par le calcul ou I'expéri-
mentation.

\/
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SIMULATION NUMERIQUE OU PHYSIQUE : QUELS CHOIX POUR QUELS RESULTATS ?

Les équations de la mécanique des fluides sont bien connues pour étre fortement non-linéaires et, par conséquent  frés
complexes a résoudre numeriquement. Aussi, les problémes industriels impliquant des écoulements fluides on tils été
longtemps résolus par le biais d’essais en laboratoire sur des modeéles f ysiques a échelle réduite ou sur des
prototypes de machines. L'apparition des calculateurs électroniques, dans les années 60, a conduit a développer les
premiers modéles numériques. La croissance quasi-exponentielle des capacités de calcul et la diminution permanente
des coits ont favorisé cette nouvelle voie en mécanique des fluides, comme dans les autres df'sc;?;u'fnes‘ Par ailleurs,
dépassant le domaine de la recherche, il est apparu sur le marché, dans les années 80, des codes de calcul
spécialisés de grande capacité dont les qualités de convivialité, illustrées par des cas de démonstration séduisants et
ersuasifs, ontconquis une population d'ingénieurs confrontés a des problémes industriels appliqués.
Le CERG, disposant d la fois de codes de calcul et de moyens de simulation sur modeéles physiques, est réguliérement
confronté au choix de mise en oeuvre de I'une ou I'autre méthode en fonction des contextes d’études. A chaque fois se
pose I'alternative : «quels choix pour quels résultats et quel prix 2 ».

Dans tous les cas, la simula-
tion d'un phénomene nécessi-
ted'enfoireuneqnc|ysepréo|ob|e
compléte et de bien identifier
les lois physiques en cause. En
effet, la simulation, qu'elle soit
physique ou numérique, impo-
se de bien connaitre les condi-
tions initiales et aux limites et
de justifier les hypotheses sim-
pliﬁcotrices quel'on sera ame-
né & faire, pour garantir la
validité du résultat final. ‘

' culier en prendre en compte, de
‘ facon intrinséque, les lois pthsI ves

régissant le comportement des Hui-
des et de traiter des géométries
complexes, & condition de respecter
les lois et les limites de la similitude,
ce qui permet ensuite de transposer
au réel les résultats obtenus sur
magquette.

Finalement, il apparait que modéli-

sation physique et modélisation

numérique constituent deux ap-

proches comﬁ:ﬂémeniaires . 'expé-
e

La simulation des écoule- rience guide le calcul (calage, vali-

ments par des méthodes numé-
riques présente cerfains avantages
déterminants :

- Elle permet avjourd'hui de faire
des calculs en fluide réel, en parti-
culier avec des conditions de tem-
pérature et de pression élevées
difficilement reproductibles sur mo-
déle physique F ar exemple : écou-
lements en onche puits pétroliers,
coulées de métal), sans parler des
conditions qu'on ne sait reproduire
facilement comme la micro-gravité
ou les rhéologies complexes.

- Elle permet de calculer les champs
de vitesse, pression et température
en tout point du maillage, alors
que les mesures sur modele physi-
que sont limitées en nombre de
points et parfois délicates & réali-
ser.

- Elle permet de réaliser les calculs
d'écoulements pour les conditions
réelles de vitesse et de dimension
(écoulements autour de batiments,
de véhicules, de navires, ...) |4 ol
le modéle p{\ysique a échelle re-
duite conduit @ diminuer la valeur
desparamefres adimensionnelscomme
le nombre de Reynolds.

Mais il faut savoir que la convergen-
ce des algorithmes numériques de-
vient de plus en plus lente et diminue
en fiabilité pour les grands nombres
de Reynolds (supérieurs & 10¢-107),
introduisant des instabilités ou "vis-
cosités numériques" qui perturbent
le calcul et peuvent altérer les résul-
tats.

L'utilisation des codes de calcul est
par ailleurs tributaire d'autres con-
traintes :

- Elle nécessite la connaissance pré-

cise du systéme d'équations &
résoudre. Or, dans bien des cas
(écoulements turbulents, cavitants
ou diphasiques, milieux poreux, ..),
ce systéme est soit mal connu, soit
incomplet. On est alors conduit, le
plus souvent, & recourir & des
modeles physiques plus ou moins
élaborés permettant de valider le
modele numérique et de détecter
les éventuelles anomalies d'écou-
lement & corriger pour caler cor-
rectement le calcul.

Enfin les résultats du modéle numé-
rique dépendent étroitement des
s:gvémas de discrétisation adoptés
pour résoudre les équations. Le
choix du maillage définitif suppose
une bonne connaissance de la
physique de |'écoulement étu-
dié. Cette connaissance s'ac-
viert avec |'expérience de
I'opérateur ou une expéri-
mentation sur modéle. Une
plus ?ronde finessedu mci"ogfe
améliorent la qualité et Ta
fiabilite des résultats mais
augmentent la puissance et
le temps de calcul nécessai-
res, ce qui limite le potentiel
de traitement notamment des
géométries complexes par la
simulation numérique.

La modélisation physique
garde ainsi toujours des avan-
tages de permettant en parti-

dations, conditions aux limites) et le
caleul guide I'expérience (réduction
du plan d’expérience). Mais leur
utilisation conjointe n’est pas tou-
jours possible pour des raisons de
co0t,

Ce dernier facteur, souvent décisif,
permetd’orienter le choix :

- Les méthodes numériques re-
posent sur des colts d’investisse-
ment relativement faibles au dé-

art mais rapidement renouvela-

les. Les formations d'ingénieur
actuelles sont par ailleurs bien
adaptées au besoin et le personnel
peut étre rapidement opérationnel.
“Par contre, réaliser des mesures sur
modeéle physique nécessite des moyens
d'investigations plus lourds au dé-
part, une préparation minutieuse
etdes opérateurs expérimentés.

(Suite page 3)




RETOMBEES DE NOS INTERVENTIONS CHEZ NOS CLIENTS

ACB a livré au début de 1993 la
plus grande presse a étirer d'Eu-
rope pour |'aéronautique chez
Deutsche Airbus a Bréme (Alle-
magne).

Sur cette machine, le CERG a concu,
réalisé et mis en service le systéeme
de mesure d'efforts. L'instrumenta-
tion est constituée de 16 capteurs &
jauges collés sur la presse et des
systemes électroniques de condition-
nement. Les efforts résultants sont
calculés en temps réel & |'aide d'une
matrice dont les coefficients ont été
identifiés lors d'un étalonnage sur
site jusqu'a 750 fonnes. Les coeffi-
cients de |'étalonnage sont proches
des prévisions données par le calcul
par éléments finis et le systéme
effectue également la correction de

Suite de la page 2 -

- Il faut savoir que les durées de mise
en ceuvre des codes de calcul sont
souvent plus |on§ues qu’on peut le
croire : il faudra par exemple
plusieurs mois pour «mailler» un
véhicule et calculer sa trainée. Par
contre, le méme résultat pourra
étre obtenu en quelques semaines
sur veine d’essais, avec un degré
de confiance au moins égal, sinon
supérieur.

Dans cefte perspective de coit, le
choix dépend en fait de |'utilisation
escomptee des résultats :

- §'il s'agit d'une opération ponc-
tuelle (comprendre I'origine d'une

éfaillance, prouver 'efficacité d'un
process), il sera souvent moins
colteux de réaliser des mesures sur
un modéle physique qui ne resser-
viraplus.

- §'il s’agit d’optimiser un écoule-
ment dans un contexte évolutif &
long terme (une gamme d’appa-
reils par exemple?, il sera préféra-
ble d'investir dans |'élaboration
d’un modéle numérique, quitte a le
valider expérimentalement une fois
pour toutes et & I'utiliser ensuite
pour les configurations d’écoule-
mentidentiques ou voisines, le cott
d'exploitation étant alors faible.

En conclusion, il apparait que le
choix entre simulation physique et
simulation numérique ne peut étre
fait a priori et nécessite une analyse
préalable technico-économique du
probléme d traiter, le meilleur choix
conduisant souvent, pour les études
importantes, & la combinaison des
eux approches.

poids des masses mobiles.

Ainsi, dans n'importe quelle confi-
guration, la précision est meilleure
que 4 fonnes, ce qui permet de
former aussi bien les grosses piéces
d'Airbus A340 que les petites pié-
ces des A319-A321 avec une pré-
cision de la répétabilité de I'ordre
de1/10-demm.

Les limiteurs de débits supercavi-
tants sont des composants trés
fiables parce qu'ils ne compor-
tent aucune partie mobile.

Le principe de ces appareils est de
limiter le débit par la création d'une
zone de cavitation généralisée gé-
nérée par le surdébit. Ce sont donc
des dispositifs & sécurité intrinséque.
Initialement développés par le CERG
dans des circuits sur barrages hy-

drauliques, ils onttrouvé récemment
une application pour des circuits
nucléaires. Les conditions de tempé-
rature rencontrées ont nécessité la
redéfinition compléte des géomeé-
tries, par calcul numérique et con-
tréle expérimental. L'appareil ainsi
développé pourrait trouver d'autres
applications, dans le domaine des
procédés et du traitement des eaux
en particulier.

L'efficacité d'un procédé d'agi-
tation est trés sensible aux dé-
tails géométriques du mobile
d'agitation.

Le CERG vient de le confirmer par
des essais sur un mélangeur SAN-
TOS destiné & des préparations
alimentaires sur lequel une forme
d'hélice a été optimisée.

ON EN PARLE DANS LA PRESSE

L'aciérie de SOLLAC & Dunker-
que vient d'inaugurer son instal-
lation de dépoussiérage dimen-
sionnée par le CERG.

Lors des études de projet, le CERG a
effectué une étude sur maquette de
la captation secondaire des pous-
sieres et fumées émises par les
convertisseurs de I'aciérie n°2. La
simulation a permis d'optimiser la
géométrie des hottes et de détermi-
ner le débit minimal d'extraction
nécessaire pour capter la totalité
des effluents émis pendant les diffe-
rentes phases du cycle de produc-
tion. La mise en place de I'installa-
tion a été terminée fin 92 : les
mesures réalisées & la mise en route
ont confirmé la validité des disposi-
tions préconisées et |'efficacité du
captage mis en place.

TGV du futur :

Le CERG vient de terminer la secon-
de étude que lui a confiee GEC
ALSTHOM sur I'analyse du bruit
d'origine aérodynamique du TGV
du futur. Cette phase a porté plus
particuliérement sur la contribution
au bruit de zones singuliéres du
train comme le nez de la motrice et
la cavité du pantographe. Ces don-
nées expérimentales sont destinées
au calage des modéles numériques
développés par GEC ALSTHOM Trans-
port.

TGV pour la Corée :

Le CERG arequ le 3 décembre 1992
une délégation de la Korea High
Speed Rail Construction Authority,
accompagnée par deux représen-
tants de GEC ALSTHOM TRANS-
PORT, dans le cadre du projet de
TGV coréen.

Cette visite a permis de présenter
I'ensemble des études menées par le
CERG dans le domaine des trains &
grande vitesse : études aérodyna-
migues et acoustiques en simulation
hydraulique, études spécifiques (écou-
lement autour des bogies, recircula-
tion de I'air de refroidissement des
auxiliaires), études de circulation en
tunnels, participation aux mesures
de vitesse embarquées sur TGV.

Le CERG a terminé la premiére
hase de |'étude concernant le
vtur tunnel transalpin de la

liaison ferroviaire Lyon-Turin.

Réalisée par modélisation hydrauli-

gue, cette simulation a permis d'étu-
ier les effets de pistonnement de

différents types cf; convoi (TGV,
frét, autoroute ferroviaire), les frot-
tements (train/air ettunnel/air) etla
trainée du train. Elle a permis égale-
ment d'analyser le comportement
des fumées en cas d'incendie avec
détermination des schémas de pro-
pagation du bouchon de fumée, des
stratifications éventuelles et des ni-
veaux de température obtenus.



BANCS DIDACTIQUES ENHYDRAULIQUE

Le CERG lance une gamme de bancs didactiques destinés aux industriels et aux
enseignants souhaitant illustrer de maniére parlante les phénoménes hydrauliques les
plus couramment rencontrés. Nous présentons ici le banc POMPES CENTRIFUGES.

Fonction : Expériences proposées :

Ce banc permet de caractériser I'ensemble des lois régissant le | Ce banc permet de réaliser les
fonctionnement des pompes centrifuges. essais de base suivants : o

A partir d’un schéma hydraulique simple permettant I'étude compléte des | - deiermnns:hon de la caracteristi-
pompes centrifuges, on propose trois versions de banc : queH/Q:

.d’une pompe d vitesse constante,
. de deux pompes en paralléle &

Version .
Version de.bree Version analogique couplematre vitesse constante,
. de deux pompes en série a
pompe/moteur 3
Fomes iy —— séparés vitesse constante,
-mesure du rendement d’une
Tuyauterie @25 @25 240
pompe
nomit - compadraison X pompes de

Mesure pression L red capteur capteur C? pCl thag de c_Ieu ‘pO pe d

cadran méme type et de diamétres de roue
différents
Mesure débit S rormmitrs : fore m:"n:I;-.; sortie . m'fluen_ce dg la vitesse de rotation
o - détermination du critére de
R — e cavitation NPSH (ou Hna) requis.
Mesure rer =, /courbe consommée/courbe couplematre
rendement moleur rendement moteur
Documents
Le banc est livré avec une notice
volir " ’ et ' -

Rése Perte de charge possible d eproﬂthlon etd’entretien. o

.................. . Cette notice comporte la description

ézl du banc, la procédure de mise en

\ || cevvre, les consignes de sécurité et
Q la description précise des manipula-
D'<]'—<O tions proposées aux utilisateurs.
Des exempIes types de résultats sont
(? E Cp : joints & cette notice.

COUPON-REPONSE
(photocopier ou découper)

Q Capteur de pression

I

I

"O Clapet antisetour :
{><}- Vanne 1/4 de tour I
'@{]— Vanne de réglage l
I

I

I

N =

arenvoyera:

ACBCERG
—=] Christine MARTI
I’(I‘J = | Ruelavoisier

38800 LE PONT DE CLAIX

D'autres bancs sont proposés :
oudfaxera:
. Christine MARTI
@ 76.98.08.81

- banc Ecoulements & Surface Libre
-banc Pertes de Charge
-banc Cavitation

I
I
I
I
-banc Coups de Bélier i
I
I
I

-bane Visualisation d'Ecoulements

(Renseignements et prix sur
demande aupres de A. BONAZZI).



L'AGENDA "CERG" DES COLLOQUES ET DES SALONS

1 au 3 mars 93 a Nantes

4émes Journées de |'Hydrodynamique orga-
nisées a |'Ecole Centrale de Nantes

"Présentation d'une méthodologie systématique de me-
sure du début de cavitation" A. HELLION - S. LAVIGNE -
J. PAUCHET (CERG)

7 au 9 juillet 93 & Paris

Colloque "Bruits et Vibrations des Pompes"
organisé par la Sté Hydrotechnique de
France

"Caractérisation acoustique d'une pompe centrifuge :
mesures et modélisation" H. GAGLIARDINI - V. LAGAR-
RIGUE - R. PERRET (CERG) - M. MAGNANI - J.
TAVERNIER (Ste BOET)

"Les possibilités de |'interférométrie holographique pour

I'étude des vibrations d'une roue en rotation" A.
BONAZZI-V. LAGARRIGUE - R. PERRET (CERG)

6 au 10 septembre a Lille

Colloque "Cavitation et tourbillons" organisé
par la Sté Hydrotechnique de France au
11éme Congres de Mécanique

"Détermination théorique et expérimentale du début de
cavitation dans des jets turbulents" J. PAUCHET - A,
RETAILLEAU - J. WOILLEZ (CERG)

Grenoble

21 au 23 septembre 93 a

4éme Congrés Francais de Génie des Procé-
dés organisé par la Groupement Francais de
Génie des Procédes

(articles soumis)

"La similitude hydraulique comme outil de développe-
ment d'agitateurs ventilés pour le traitement des coulées"

F.BOEUF (ALUSUISSE) - J. WOILLEZ (CERG)

"Conception d'hydrocyclones pour la séparation liquide-
liquide" J. WOILLEZ (CERG)

Le CERG sera par ailleurs présent au salon Eurosilence qui auralieudu 9 au 11 juin 1993 a Paris.

STAGES ENHYDRAULIQUE DU CENTRE DE FORMATION DU CERG

Point d'information sur le stage H1 : Initiation aux écoulements en charge

guliéres dans les circuits en charge
. pompes centrifuges et axiales :
caractéristiques générales, cavita-

Sujet : les lois de base de I'hydrau-
ique et leur application pratique

Pour foute information sur ce stc%e
3 ’
aux écoulements en charge.

ainsi que les stages H2 et H
contacter Heléne MALLEVAL.

Contenu:: tion, couplage
_rappels de physique et d'hydrosta- | - régulation des débits dans les ré-
tique seaux

.mesures sur les écoulements

. bruits etvibrations dans les circuits

. écoulements a surface libre : no-
tions de base

.théoréme de Bernoulli : applica-
tions simples et démonstrations
pratiques sur banc

. pertes de charges réparties et sin-

Le CERG congoit et réalise des
ensembles instrumentés, que ce
soient des bancs d'essais, ou des
systémes adaptés @ un process
particulier. Exemples :

COUPON-REPONSE

Jesuistrésintéressé parle sujetsuivant: ..............covvveieuiiieieiiiiccce.
et|'aimerais avoir plus d'informations.

A

|

|

| | - Le CERG a congu un systéme de
| | contréle d'étanchéite de réseaux
| enterrés de distribution de kérosene.
II'y a 3 ans, il ainstalle un tel
I systéme spécialement adapté au
| | cas de I'aéroport d'Orly pour la
| | société SMCA. Une version mobile
|

Je suis intéressé par les activités du CERG sur le(s) theme(s) suivant(s) :
Je souhaite qu'un spécialiste prenne contact avec moi
Je souhaite qu'on m'envoie de la documentation

R ]
J'aimerais participer a une visite du centre d'essais. et dédiée 5 I'aéroport de Roissy est

4 | encours d'installation & la demande
Voici les coordonnées de personnes a qui |'aimerais que vous adressiez la @ duméme client.

TEChquEDGSFIU'des - Le VAG (Venturi Analyseur de
Germes) est un systéme développé
par le CERG pour caractériser la
concentration des germes de cavita-
tion contenus donssf'ecu, en fonction
de leur pression critique. Le CERG @
également adapté ce systéme, sur la

n'oubliez pas de compléter vos coordonnées :

|
|
|
I
Pourc1ue nous puissions vous répondre, |
Vos nom etfonction : :

I

|

iCéCIEfe 3 demande d'un industriel de |'auto-
T.Ifesl':e' _ mobile, pour |'analyse des liquides
éléphone: de refroidissement.




LES DECANTEURS-COALESCEURS

1. Fonction

La séparation de mélanges de flui-
des de densités différentes - mélan-
ges liquide-liquide (eau/pétrole ou
eau/huile, produits chimiques) ou
mélanges liquide-gaz (eau/air, eau/
chlore, huile/air, ...) se pose dans
de nombreux procédés liés & I'envi-
ronnement (dépollution).

Les décanteurs-coales-

ment volumineux) et la séparation
par cyclonage (cyclones fixes ou
tournants).

Le choix dépend de différents para-

metres :

- débit & traiter et temps de traite-
mentdisponible

- efficacité recherchée

- encombrement et cot.

4. Applications et choix

Les applications sont trés variées et
touchent de nombreux secteurs in-
dustriels.
Ce systéme peut étre mis en oeuvre
dans divers process comme, par
exemple :
- dans les procédés de dégazage
de fluide (dégazage de tunnels
hydrodynamiques, dé-

ceurs répondent & ce A
besoin, principalement

—

vand il y a de gros

ébits de {iuide a trai-
ter, en assurant géné-
ralementdans un volu-
me réduit une bonne
efficacité (supérieure &
celle des décanteurs
gravitaires classiques),
tout en restant d'un
coitlimité etd'une fia-
bilité excellente.

2. Principe de fonc-

S

tionnement

gazage d'émulsions :
produits pétroliers bruts,
caisse & huile de grais-
sage,...)

- en séparation liqui-
de-liquide : extrac-
tion de |'eau dans le
pétrole brut, dépollu-
tion des eaux rési-
duelles, ...

- en séparation gaz-
liquide : systémes sé-
cheursdevapeurd'eau
oudegaz, ...

Le choix et le dimen-
sionnement du systeé-
me adapté demande

Nous nous limiterons,
a titre d'exemple, au cas de la
séparation liquide/gaz.

Le mélange est introduit dans un
réservoir comportant deux compar-
timents séparés par une structure en
nids d'abeilles. Lors du passage
d'un compartiment & I'autre, le mé-
lange s'écoule au travers des ca-
naux du nid d'abeille. La vitesse y
est assez faible pour que les bulles
de gaz puissent décanter et s'ag-
glomérer par coalescence pour for-
mer des poches de gaz de plus en
plus volumineuses.

Selon les cas, on dispose le nid
d'abeille avec une inclinaison adé-
quate et les poches de gaz vont soit
remonter par gravité a contre-cou-
rant vers le compartiment amont (ce
qui favorise la coalescence), soit
s'évacuer sous |'action de |'écoule-
ment vers le compartiment aval et
remonter en surface dans un écoule-
menttranquilisé par les nidsd'abeilles.
On évacue ainsi le gaz séparé du
mélange.

3. Avantages et limites du
principe

La séparation par les décanteurs-
coalesceurs du type ci-dessus se
trouve en concurrence avec la dé-
cantation gravitaire simple dans les
bassins detranquilisation (générale-

Schéma d'un décanteur-coalesceur

Les décanteurs-coalesceurs présen-

tent des avantages :

- possibilité de traiter de gros débits
de fluides (application actuelle-
ment en service pour des débits
allant jusqu'a 30 m:/s)

- bonne adaptabilité a des débits
variables et Huctuants

- excellentes performances jusqu'a
un diametre de coupure de |'ordre
de 100 u (taille & partir de laquel-
le une bulle de gaz ou une goutte-
lette d'huile par exemple sera
extraite du mélange diphasique)

-volume réduit

- simplicité de réalisation et grande
fiabilité (aucun élément mobile)

- pas d'apport extérieur d'énergie
autre que celle du fluide a traiter

-bon rapport performances/prix.

L'vtilisation de ces appareils est
limitée en application courante par
leur capacité en diamétre de coupu-
re (environ 100 p). Pour des diame-
tres plus faibles, la vitesse de décan-
tation devient trop faible pour que
les bulles puissent décanter et coa-
lescer. Le domaine 10 & 100 u
conduit a |'utilisation d'autres solu-
tions (cyclones, filtres, centrifugeu-
ses, coalesceurs électrostatiques, ...).

une analyse technico-
économique assez fine.

Pour faciliter ce choix, le CERG a
établi, & partir de données expéri-
mentales, un logiciel de calcul et
d'optimisation de I'efficacité et de la
perte de charge des décanteurs-
coalesceurs, prenant en compte les
divers parametres :

- caractéristiques des nids d'abeilles
(taille, longueur, inclinaison, ...)

- caractéristiques du mélange &
traiter (viscosités et densités des
fluides, ...)

- débits requis.

Dans le domaine de la séparation,
le CERG est ainsi en mesure de
recommander et de définir le syste-
me le mieux adapté, qu'il s'agisse
du type de décanteur-coalesceur
décritci-dessus ou de cyclones (fixes
outournants).
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